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Lietuvos misko genetiniy istekliy (MGlI) iSsaugojimo, selekcijos ir séklininkystés sistemos
raida per pastaruosius 100 mety yra glaudZiai susijusi su Salies istoriniy IGziy datomis,
miskininkystés mokslo profesionalizacija ir poreikiu derinti ekonomine misko verte su gam-
tosauginiu stabilumu. Sj $imtmetj galima susisteminti j penkis pagrindinius raidos etapus.

1 ETAPAS: Pirminé inventorizacija (1926-1945)
Buvo pradéti stebéti ir aprasyti vertingiausi Lietuvos misky medynai. Pradéta uZsienio
patirties integracija — vokisky ir skandinavisky misko atkirimo tradicijy analizé, bandymai
atrinkti séklinius medzius vietos misky Gkiams. Geografiniy Zeldiniy pradzia — pirmieji ban-
dymai tirti medziy sékly kilmés jtaka Zeldiniy augimui. Suformuotas supratimas apie vietiniy
misko medziy populiacijy unikalumag ir poreikj rinkti séklas tik i$ geriausiy vietiniy medyny.
Jkurta sisteminga miskininky rengimo ir tyrimy bazé Dotnuvoje ir Zemés Gkio akademi-
joje. Pagrindiniai organizatoriai ir vykdytojai: mokslininkai ir praktikai prof. P. Matulionis
(Lietuvos miskininkystés mokslo pradininkas), A. Rukuiza, prof. J. Rauktys. Paminétinos
problemos ir trakumai: selekcija nebuvo sisteminga, triko specialisty ir ilgalaikiy programy.



Antrasis pasaulinis karas nutrauké pradinius darbus, o dalis dokumentacijos bei pirmuyjy
tyrimy medZiagos buvo sunaikinta ar iSgabenta.

2 eTAPAS: Sistemingos miSko selekcijos pamaty klojimas (1946-1970)
Visos Lietuvos miskuose pradéta masiné geriausiy medziy (,,pliusiniy medziy“) paieska ir
atranka pagal jy fenotipg — atrinkti keli Simtai ,,pliusiniy” paprastosios pusies, paprastosios
eglés ir kity rasiy medziy. Sékliniy objekty kdrimas — jveistos pirmosios gamybinés | kartos
séklinés plantacijos (skiepijant pliusiniy medziy dglius, pvz., Dubravos eksperimentinéje
misky urédijoje), atrinkti sékliniai medynai, sukurtas metodinis pagrindas misko sékliniam
rajonavimui. 1950 m. jkuriamas Lietuvos misky Gkio mokslinio tyrimo institutas, tapes
selekcijos procesy smegeny centru. Pagrindiniai organizatoriai ir vykdytojai: mokslinin-
kai dr. J. Repsys, dr. P. DZiaukstas, dr. V. Ramanauskas (laikomas Lietuvos misko medziy
selekcijos tévu, inicijaves genetinés selekcijos tyrimus), dr. J. Danusevicius, S. Tuminauskas
ir kiti. Problemos ir trikumai: selekcija rémési tik iSoriniais medZio poZymiais (fenotipu),
dar nebuvo Zinoma tikroji palikuoniy genetiné verté. Procesas vyko planinés sovietinés
ekonomikos spaudimo sglygomis — reikalauta greito kiekybinio sékly gamybos rezultato,
kartais nukentédavo kokybé.

3 eTaPAs: Populiacijy tyrimai ir bandomuyjy zeldiniy bumas (1971-1990)
Masiskai veisiami bandomieji miSko medZziy Zeldiniai (proveniencijy ir Seimy bandymai),
siekiant patikrinti, ar atrinkty ,pliusiniy medziy“ gerosios savybés persiduoda palikuo-
niams — sukurtas tankus bandomuyjy kultdry tinklas visoje Lietuvoje, apémes desSimtis
tukstanciy medziy palikuoniy. Sukaupta didZiulé duomeny bazé, leidusi pradéti ruosti
pamatus Il kartos selekcijai. Buvo pradétas formuoti oficialus genetiniy draustiniy ir
rezervaty tinklas in situ (vietoje), siekiant apsaugoti vertingiausias vietines populiacijas
(pvz., Punios Silo). Pradétos diegti naujos technologijos: sukurta pramoniné kankoréziy
aizymo ir sékly saugojimo bazé Dubravoje, pradéti auginti sodmenys konteineriuose ir kt.

Pagrindiniai organizatoriai ir vykdytojai: dr. V. Ramanauskas, dr. I. Andriuskeviciené,
dr. R. Gabrilavicius, dr. J. Danusevicius, dr. A. Plidira, dr. V. Baliuckas ir kiti. Svarby vaidmenj
atliko Dubravos misky tyrimo stoties selekcininkai V. Ribikauskas, V. Statkus ir kiti.

Problemos ir trikumai: informacijos apdorojimo technologijy stoka — duomenys ana-
lizuoti rankiniu arba ankstyvuoju kompiuteriniu bidu, o tai létino iSvady daryma. Dél
politiniy ir ekonominiy permainy 9-ojo desSimtmecio pabaigoje dalis bandomuyjy Zeldiniy
liko nepakankamai priZiareéti.

4 eTapas: Tarptautiné integracija ir teisinés sistemos sukurimas,
dinamisko Gl iSsaugojimo ir selekcijos plétra (1991-2010)
Sukuriama moderni teisiné bazé: pagrindiniy medZiy rasiy séklinis rajonavimas (1997),
Augaly nacionaliniy genetiniy istekliy jstatymas (2001), Misko medziy kilmiy rajonavimas
(2002, 2003), Misko genetiniy draustiniy nuostatai (1996, 2000), Misko dauginamosios
medziagos nuostatai (2007), Misko genetiniy istekliy iSsaugojimo ir selekcijos plétros
programa (2019) ir kt. Remiantis bandomuyjy Zeldiniy duomenimis, atrinktos elitinés
Seimos ir genotipai, veisiamos Il kartos séklinés plantacijos. Valstybinéje misSky tarny-
boje (VMT) jkurtas Misko genetiniy istekliy skyrius, visiSkai pertvarkyta séklininkystés
kontrolé — jvestas privalomas miSko sékly sertifikavimas pagal kilmés rajonus. Pradéti
taikyti ankstyvieji molekuliniai (izofermenty) metodai medZiy genetinei jvairovei tirti.
Plétojamas tarptautinis bendradarbiavimas — Lietuvos mokslininkai aktyviai jsitraukia j
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tarptautinius tyrimus, Europos misko genetiniy istekliy programg EUFORGEN, perimami
tarptautiniai OECD misko sékly sertifikavimo standartai ir kt. Pagrindiniai tyréjai ir selekci-
ninkai: Lietuvos misky instituto mokslininkai dr. J. Danusevicius, dr. R. Gabrilavicius, dr. (HP)
A. PliGira, dr. V. Baliuckas ir dr. D. Danusevicius — 2009 m. uZ darby ciklag misko medziy
selekcijos ir genetiniy iStekliy iSsaugojimo srityse apdovanoti Lietuvos mokslo premija.
Svarby indélj jnesé Aplinkos ministerijos Misky departamento ir VMT Genetiniy istekliy
skyriaus specialistai dr. V. Verbyla, V. Kundrotas, K. Cesnavicius ir kiti. Problemos: Zemés
reforma ir masinis misSky privatizavimas sukdreé teisiniy spragy — priva¢iuose miskuose
ilgg laikg buvo sunku kontroliuoti naudojamos séklinés medziagos kilme, dalis genetinio
fondo privaciose valdose buvo iskirsta be kontrolés.

5 eETAPAS: Daugiapopuliaciné ir genominé selekcija ir prisitaikymas

prie klimato kaitos (2011-2026)
Inicijuojama ilgalaiké daugiaciklé, daugiapopuliacing, kryZminimais paremta selekcijos
sistema (MPBS), integruota su dinamisku genetiniy istekliy iSsaugojimu. Pradedama diegti
genominé selekcija — medziy genetiné verté pradéta vertinti tiesiogiai analizuojant DNR
molekulinius Zymeklius (paprastosios pusies, paprastojo uosio ir kt.). Pradétas klimato kai-
tos problemy valdymas — vykdomi ,,asistuojamos migracijos” tyrimai, vertinamas pietiniy
populiacijy medziy pritaikomumas Lietuvoje. Prioritetas teikiamas medziy fenologiniam
plastiSkumui (vélyvam sprogimui saugantis nuo $alny) ir atsparumui sausroms bei kenkeé-
jams. Tobulinama skaitmenizacija — visy genetiniy iStekliy, selekciniy ir sékliniy objekty
duomenys suvedami j Gl duomeny baze ir skaitmeninius GIS Zemélapius, o sékly kilmé
pradedama identifikuoti naudojant DNR briksninj kodavimg. Sukurta moderni Lietuvos
agrariniy ir misky moksly centro (LAMMC) Misky instituto molekulinés genetikos ir in
vitro auginiy laboratorija.

Siuo metu genetiniai misko medziy istekliy objektai uzima apie 6,5 tikst. ha (0,29 %
visy Salies misky ploto): valstybiniai genetiniai draustiniai — 112 vnt. 1 904 ha, misko me-
dzZiy genetiniai draustiniai — 13 vnt. 936 ha, genetiniai medynai — 35 vnt. 904 ha, misko
sékliniai medynai — 163 vnt. 1 346 ha, palikuoniy bandomieji Zeldiniai — 104 vnt. 206 ha,
klony rinkiniai — 21 vnt. 60 ha, rinktiniai medziai — 2 409 vnt., elitiniai medZiai — 79 vnt.,
misko séklinés plantacijos — 173 vnt. 878 ha.

Valstybiniuose miskuose pasiektas praktiskai 100 % spygliuociy — pusies ir eglés —
atkdrimas naudojant auksciausios kokybés (I ir Il kartos sékliniy plantacijy) selekcine
medZiagy. Didelé dalis karpotojo berzo, gZzuolo, juodalksnio ir kt. medziy rasiy Zeldiniy
taip pat veisiami naudojant selekcine medziagg. Pagrindiniai organizatoriai ir vykdytojai:
prof. D. Danusevicius (VDU / LAMMOC), dr. (HP) A. PliGra, dr. V. Baliuckas ir kiti, VMT ir V|
Valstybiniy misky urédijos (VMU) medelyny ir séklininkystés padaliniy specialistai.

DABARTINES PROBLEMOS IR ISSUKIAI
DidZiausias paradoksas yra tai, kad stipréjanti gamtosaugos politika ES ir Lietuvoje kenkia
misko medZiy genetiniy iStekliy iSsaugojimui. Bandymas miskus paversti nelie¢iamais
,muziejais”, atsisakant aktyvaus valdymo klimato kaitos fone veda prie to, kad senosios,
vertingosios Lietuvos medziy populiacijos gali suirti ir iSnykti, uZleisdamos vietg netiksli-
néms, agresyvesnéms, bet maziau vertingoms rsims. Placioji visuomené ir gamtininkai
daZnai nesupranta, kad MGI iSsaugojimui Siandienos klimato kaitos sglygomis reikia ne
griezto draudimo®, o aktyvios, mokslidkai pagrjstos intervencinés prieziros. Siuolaikiniame
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misky politikos etape ne tik Lietuvos misko genetiniy istekliy iSsaugojimo, bet ir selekcijos,
séklininkystés ir miskininkystés sistemos patiria stipry daugiavektorinj spaudima. Konfliktas
tarp klasikinio pramoninio-ekonominio pozidrio j selekcijg ir miSkininkyste ir naujosios
ekocentrinés paradigmos kuria gilias sistemines problemas bei isstkius.

1. Klimato kaitos keliamas biologinis tempas
prieS MGl ir selekcijos inertiSkuma

Klimato kaita destabilizuoja per deSimtmecius nusistovéjusias misko séklinio (kilmés)
rajonavimo taisykles. Prasideda paprastosios eglés ekosisteminé krizé: eglé dél seklios
Sakny sistemos, hidrologinio rezimo pokyciy bei oro tarSos apsilpsta, yra puolama kenkéjy
ir masiSkai dZiGsta Vidurio ir Piety Lietuvoje. Tai daro deSimtmecius vykdytg Il kartos eglés
selekcijg ekonomiskai rizikingg. Kyla klausimas, ar tikslinga investuoti j rasj, kuri yra labai
produktyvi, taciau jos arealas traukiasi j Siaure.

Fenologinis disbalansas ir kenkéjai: Siltéjancios Ziemos ir staiglis pavasario temperatiiry
Suoliai iSbalansuoja medziy augimo ciklus. Selekciné medziaga tampa labiau paZeidZziama
pavasariniy Salny ir agresyviai plintanciy kenkeéjy (pvz., Zievégrauzio tipografo, eglinés
skydblakeés ir kt.) bei grybiniy ligy (pvz., uosiy dZittj sukeliantis Hymenoscyphus fraxineus),
kurios plinta ar mutuoja greiciau, nei spéjama atrinkti joms atsparius medziy genotipus.

Asistuojamos migracijos teisiné aklavieté: mokslininkai sutaria, kad batina jvezti ir
testuoti pietines (Lenkijos, Vokietijos) misko populiacijy séklas, taciau dabartinis teisinis
reglamentavimas vis dar grieztai gina ,vietine kilme”, o proceduros, leidZianc¢ios naudoti
uzsienio kilmés reprodukcine medziagg pramoniniam atkdrimui, yra inertiskos. DidZioji
dalis Lietuvos MGl iSsaugoma in situ — dinamisku budu pagal EUFORGEN rekomendacijas
tvarkomuose genetiniuose draustiniuose. Taciau jy dalis atsiduria gamtiniuose rezerva-
tuose (pvz., Punios Sile) ar kitose saugomose teritorijose, kuriose ribojama bet kokia mis-
kininkystés veikla. Klimato kaita $j statiskajj iSsaugojimo modelj pavercia spastais — gresia
genetineé izoliacija ir vietinis i$nykimas. Simtmecius vietinéje teritorijoje evoliucionave
medZiai buvo tobulai prisitaike prie ,istorinio” Lietuvos klimato, bet ne prie staigiy Salny,
sausry ir karscio bangy. Kadangi Sie draustiniai yra izoliuoti, vietinés populiacijos neturi
laiko natdraliai evoliucionuoti ar susikryZminti su pietesnémis populiacijomis. Rezultatas —
unikalGs genetiniai medynai silpsta ir net dZiGsta (kaip eglés Juodkrantés ar Punios ir
kituose genetiniuose draustiniuose), o jy unikalus genofondas prarandamas negrjztamai.

Didéja katastrofiniy jvykiy rizika: kadangi unikalGs istekliai sukoncentruoti nedideliuose
plotuose, viena didesné audra, vis daznéjantys Skvalai arba masinis kenkéjy protrikis gali
per trumpg laikg visiSkai sunaikinti vienintelj Salyje tam tikro ekotipo populiacijos misko
genetinj draustinj.

2. ES gamtosauginiy direktyvy ir biologinés jvairovés
strategijy spaudimas

Naujosios ES iniciatyvos (iki 2030 ir 2050) tiesiogiai késinasi j selekcijos pagrindg — medyny
produktyvumo didinima: selekciniy sodmeny genetinis vienodumas pries ES reikalavimus
didinti jvairove. ES biologinés jvairoveés strategija reikalauja skatinti natdralig sukcesijg
(savaiminj misko Zélimg) ir artimg gamtai miskininkyste. Tuo metu selekcija iS esmés sie-
kia sukoncentruoti geriausius genus, o tai i$ dalies siaurina populiacijos genetine jvairove
plantacijose ir misko Zeldiniuose. Kyla teisinis konfliktas: ES direktyvos reikalauja ,,gamtos
laisvés”, o misko pramoné — selekcionuoty, aukstos kokybés vienodo augimo sodmeny
ir produktyviy misko Zeldiniy.
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Grieztos apsaugos didinimas: Lietuvoje jau jgyvendinamas jsipareigojimas 10 % sau-
sumos teritorijy suteikti grieztg apsauga, o tai reiskia, kad tkiné veikla ir dirbtinis misko
atkdrimas (kur naudojama selekciné medziaga) bus uzdrausti didZiuliuose plotuose. Tai
neleis didinti ateities Lietuvos misky nasumo, tiesiogiai maZzins selekcionuoty sodmeny
rinkg ir devalvuos sékliniy plantacijy ekonomine investicijy graza.

3. Institucinis susiprieSinimas ir politikos fragmentacija Lietuvoje
Lietuvos aplinkos sektoriaus valstybinis valdymas kencia nuo vidinio interesy konflikto ir
vizijos trikumo.

Gamtosaugos ir miskininkystés flangy karas: Aplinkos ministerijoje ir jai pavaldZiose
jstaigose néra bendro sutarimo. Valstybiné saugomuy teritorijy tarnyba (VSTT) prioritetg
teikia absoliu¢iam natGralumui (in situ iSsaugojimui) ir daznai prieSinasi bet kokiam akty-
viam Zmogaus jsikiSimui (net ir genetiniy istekliy prieZiGrai ar skiepdgliy ruosimui gene-
tiniuose ir sékliniuose draustiniuose). Tuo metu VMT ir V] VMU yra spaudZiamos islaikyti
ekonominj misky nasumga ir apripinti pramone Zaliava, o tai nejmanoma be intensyvios
selekcijos ir séklininkystés.

Finansavimo prioritety perskirstymas: |ésos ir politinis démesys i§ misko medziy
selekcijos bei genetiniy bandomuyjy Zeldiniy veisimo ir prieziGros (tai brangus, ilgalaikis,
desimtmecius trunkantis procesas) pastaruoju metu nukreipiami j greitus, politiskai pa-
trauklesnius ,Zaliuosius” projektus (saugomuy teritorijy Zyméjimo plétrg, ekologinj moni-
toringg). Dél to desSimtmecius kurto misko genetiniy bandomuyjy Zeldiniy tinklo islaikymas
tampa finansine nasta, o ne valstybiniu prioritetu.

Institucinio reguliavimo aklavieté: grieztas natdralizmas prie$ aktyvy i$saugojima. Cia
kyla didZiausias konfliktas tarp VSTT, nevyriausybiniy organizacijy (NVO) ir VMT. Pastaroji
remiasi misko genetikos moksliniais tyrimais ir tarptautinémis MGI dinamisko iSsaugojimo
FAO EUFORGEN rekomendacijomis. O moderni saugomy teritorijy filosofija, skatinama
ES direktyvy, reikalauja palikti saugomy teritorijy miskus absoliuciai nattraliai sukcesi-
jai —jokiy kirtimy, jokios prieZitros. Taciau ilgameté praktika rodo, kad ,,nieko nedarymo*”
politika daznai yra prazatinga saugomiems genetiniams iStekliams. PavyzdZiui, jei gZzuolo ar
pusies genetiniame draustinyje uzzelia tankus eglynas ar lazdyny trakas, tiksliniy medziy
rasiy palikuonys negauna Sviesos ir Zasta. Nesant specialiy atkuriamuyjy kirtimy, kurie
palaikyty saugomos rasies atsinaujinimg, unikalus genofondas neatsikuria ir natdraliai
pasikei¢ia menkaverciais lapuodiais.

Draudimas gelbéti genetine medziaga: mokslininkams ir praktikams tampa vis sunkiau
gauti leidimus saugomose teritorijose atlikti elementarius genetiniy istekliy iSsaugojimo
darbus: surinkti séklas, nupjauti virStninius Gglius skiepijimui arba atlikti sanitarinius
kirtimus, kad baty sustabdytas kenkéjy ar ligy plitimas j saugoma Gl populiacija.

4. NVO ir placiosios visuomenés radikalizacija bei spaudimas
Nevyriausybinés aplinkosaugos organizacijos ir visuomeniniai judéjimai tapo stipria politine
jéga, taciau jy kiSimasis j profesionaligjg miskininkyste daznai sukelia neigiamy Salutiniy
pasekmiy esamoms selekcijos ir miskininkystés sistemoms. Emocinis misko suvokimas
virsta Zala ilgameciais moksliniais tyrimais ir ilgalaike praktika pagrjstam MGI iSsaugoji-
mui. NVO ir visuomené daznai neskiria ekologinés biologinés jvairovés iSsaugojimo nuo
genetiniy istekliy iSsaugojimo.

Selekciniy bandomuyjy Zeldiniy ir ex situ kolekcijy veisimo blokavimas: jei mokslininkai
nori jveisti misko genetiniy istekliy kolekcijg (klony archyva) ar palikuoniy bandomuosius
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Zeldinius, kurie atrodo kaip tvarkingai pasodintos medziy eilés, NVO ir vietos bendruome-
nés tai daznai uzsipuola kaip ,plantacija®, reikalaudamos toje vietoje leisti augti natdraliam
laukiniam miskui. Visuomené nesupranta, kad klony kolekcija ar bandomieji Zeldiniai yra
tarsi gyvoji laboratorija, skirta identifikuoti ir iSgelbéti nykstancius genus.

PrieSprieSa sanitarinei apsaugai: kai genetiniame draustinyje prasideda kenkeéjy inva-
zija, mokslininkai rekomenduoja skubiai pasalinti Zidinius, kad bty iSgelbéti aplinkiniai
sveiki medziai, tuo metu visuomenés judéjimai tokius veiksmus traktuoja kaip komercinj
kirtimg, prisidengiant mokslo vardu ir blokuoja darbus. Dél to kenkéjai gali sunaikinti visg
saugomgq isskirtinj genofonda.

»Natiralaus misko“ kultas: visuomenéje dominuoja romantiskas naratyvas, kad bet koks
Zmogaus pasodintas miskas yra ,,monokultdriné plantacija“, o geriausias miskas — tas, kuris
atsikdré savaime, yra paliekamas ramybéje ir tampa sengire. Daznai nesuprantama, kad
selekcinis miskas néra genetiskai modifikuoti organizmai, o yra geriausiy vietiniy medziy
palikuonys. Visuomenés spaudimas vercia politikus riboti plynus kirtimus net ir Gkiniuose
miskuose, kurie buvo suprojektuoti bltent medienai iSgauti.

Klittys sékliniy plantacijy plétrai: naujy Il ar Il kartos sékliniy plantacijy ar klony
kolekcijy jveisimas daznai blokuojamas vietos bendruomeniy arba NVO, jei tam reikia
pertvarkyti tam tikras teritorijas. Visuomené bet kokj medziy kirtimg ar formavimg (net
ir plantacijy genéjimg sékloms rinkti) traktuoja kaip Zalg gamtai.

Kompetencijy devalvavimas: sprendimus dél misky ateities (pvz., Nacionalinio misky
susitarimo procese) bandoma priimti emociniu konsensusu, o ne giliu moksliniu-gene-
tiniu pagrindimu. Miskininko-selekcininko profesija vieSojoje erdvéje marginalizuojama,
o tai mazina studenty ir jauny mokslininky pritraukimg j Sig sritj ir neigiamai atsiliepia
selekcijos plétrai.

5. Sisteminis ir finansinis nepriteklius moksloir praktiniams MGI darbams
MGI iSsaugojimas yra brangus, ekonomiskai nuostolingas ir tiesioginiy pajamy negene-
ruojantis procesas, todél valstybés politikoje jis lieka nuosalyje.

Finansavimo triilkumas ilgalaikiam ex situ iSsaugojimui geny bankuose: kadangi in
situ (miske) saugoti darosi nesaugu dél klimato kaitos, didéja gyvujy kolekcijy ir sékliniy
geny banky Saldytuvuose svarba. Taciau sékly ilgalaikiam saugojimui giliojo uzsaldymo
kamerose ir nuolatiniam jy daigumo tikrinimui reikia stabiliy, deSimtmeciais garantuoty
valstybés 1éSy. Lietuvoje Sis finansavimas daznai yra fragmentiskas, priklausomas nuo
trumpalaikiy projekty.

Duomeny testinumo ir specialisty praradimas: genetiniy istekliy stebéjimas reikalauja
nepertraukiamo, karty kaitg uztikrinancio darbo. Kei¢iantis institucijy struktiroms ir jun-
giant institutus, dalis istoriniy duomeny apie saugomy populiacijy ir genotipy kilme bei jy
blkle pasimeta, o jauni mokslininkai nesirenka Sios srities, nes nematyti greity rezultaty
(straipsniy publikavimo prasme), palyginti su kitomis biologijos Sakomis.

Apibendrinant galima teigti, kad Lietuvos misko genetiniy istekliy iSsaugojimas, selekcija
grynai mokslinis (kaip identifikuoti ir atrinkti greiciau augandius ir atsparius genotipus), o
Siandien iSSUkiai yra sociopolitiniai ir ekologiniai. Sistemai gresia stagnacija, jei valstybinés
institucijos nesugebés visuomenei ir ES institucijoms jrodyti, kad pazangi selekcija, sékli-
ninkysté ir tvari miskininkysté yra ne misko ekosistemy naikinimas, o vienintelis btdas
iSauginti klimatui atsparius, sveikus ir tvarius ateities Lietuvos miskus.
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